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Die ffolgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Citrusterpene enthaltendes Mittel 

® Beschrieben wird ein Zitrusterpene enthaltendes Mittel 
sowie dessert Verwendung als Mittel zur Behandlung von 
biologischen Abfallen, insbesondere von in biologischen 
Abfallen gebildeten Schimmelpilzen, zum biologischen 
Pflanzenschutz und zur Bekampfung schadlicher Insek- 
ten. Das erfindungsgemaSe Mittel enthalt von 40 bis 60 
Gew.-% Zitrusterpene, 15 bis 30 Gew.-% wasserlosliche 
Losungs mittel, 10 bis 20 Gew.-% Tenside, 1 bis 5 Gew.-% 
quartare Ammoniumverbindung und Rest Wasser. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Citrusterpene enthaltendes Mit- 
tel sowie dessen Verwendung. 

Durch gesetzliche Verordnung ist es festgelegt worden. 5 
daB biologische Abfalle, insbesondere Kiichenabfalle wie 
Obstreste, Filtertuten, Teebeutel und Tee, Brot, Heisch odet^ ... 
dergleichen, nicht mehr in den normalen Hausmull entsorgt 
werden dUrfen, sondern in sogenannten "Biotonnen" separat 
gesammelt werden rniissen. In diesen Biotonnen kommt es 10 
jedoch aufgrund des unter aeroben und/oder anaeroben Be- 
dingungen erfolgenden Abbaus zur Schimmelbildung, wo- 
bei insbesondere bei langerern Stehen, auch in der Sonne 
und den dadurch entstehenden hoheren Temperaturen, diese 
Schimmelbildung stark erhoht wird. Belastet durch diese 15 
Schimmelbildung sind zum einen diejenigen, die dann diese 
Kuchenabfalle in diese Biotonne endeeren und entsorgen, 
bzw. die damit bcauftragtcn Pcrsoncn, die dicsc Biotonnen 
entleeren rniissen. 

Es kann dabei nicht ausgeschlossen werden, daB insbe- 20 
sondere durch Schimmelbildung Pilze der Gattung Asper- 
gillus Infektionskrankheiten bei Menschen verursachen 
konnen (Aspergillose), die vorwiegend zu Erkrankungen 
der Atmungsorgane fuhrt aber auch an Haut oder anderen 
Organen auftreten kann. 25 

Urn zu vermeiden, daB die mit der Fullung bzw. Endee- 
rung der Biotonnen beauftragten Personen durch Kontakt 
oder Einatmung von Schimmelpilzsporen gesundheitlichen 
Schadigungen unterliegen, ist es daher erforderlich, Vor- 
sichtsmaBnahmen zu trefFen, damit auf okologisch vertragli- 30 
che Weise, insbesondere auch unter AusschluB von toxi- 
schen organischen Substanzen wie Aceton diese Personen 
an das zu entleerende Gut herangehen konnen, ohne daB sie 
gesundheitlichen Gefahrdungen unterworfen sind. 

Aus der EP-A 0 619 365 ist ein Reinigungsmittel und ein 35 
Herstellungsverfahren bekannt, bei dem ein Gemisch aus 
kaltgepreBtem Orangenschalenol, Citrusterpenen und Emul- 
gatoren in einem spezifischen Verhaltnis eingesetzt wird. 
Das bekannte Mittel dient im wesentlichen zur Reinigung 
von Teppichen und Teppichboden sowie Polsterstoffen und 40 
kann auch zur Reinigung von Fensterscheiben, Spiegeln, 
Waschbecken, Fliesen oder dergleichen eingesetzt werden. 

Aus der Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten und Pflanzen- 
schutz, 100 (1), Seiten 69 bis 74 (1993), ist eine Untersu- 
chung iiber die Chemie und Fungi toxizitat der etherischen 45 
Ole von Citrus sinensis (L.) Pers. bekannt, wobei ein durch 
Saulenchromatographie vom fliichtigen Ol aus der Frucht- 
schale von Citrus sinensis abgetrenntes Produkt gewonnen 
wurde, das antifungale Wirkung haben soil. Das verwendete 
in Aceton hergestellte Ol wurde unverdiinnt eingesetzt und 50 
sein EinfluB auf verschiedene Pilze untersucht. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Citrusterpene ent- 
haltendes Mittel bereitzustellen, das im wesentlichen phy- 
siologisch unbedenklich, biologisch abbaubar und einfach 
zu handhaben ist 55 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelosL 

Bevorzugte Weiterbildungen sind den abhangigen An- 
sprucheo zu entnehmen. 

ErfindungsgemaB enthalt das Mittel von 40 bis 60 Gew.- 60 
% Citrusterpene, 15 bis 30 Gew.-% wasserlosliche Ld- 
sungsmitteU 10 bis 20Gew.-% Tenside, 1 bis 5Gew.-% 
quartare Ammoniumverbindungen und Rest Wasser. Mit 
dieser erfindung sgemiiBen Mischung wird zum einen die be- 
kannte Wirkung der fliichugen Ole aus Citruspflanzcn gc- 65 
nutzt, wobei aufgrund des Einsatzes wasserloslicher Lo- 
sungsmittel sowie Tenside zum einen eine gunstige biologi- 
sche Abbaubarkeit und physiologische Vertraglichkeit so- 



wie eine stabile Suspension der Citrusterpene in waBriger 
Losung erreicht werden kann. 

Vorzugsweise ist das eingesetzte Citrusterpen a-Umonen, 
das unloslich in Wasser ist, jedoch mischbar mit Alkohol 
und in der Natur sehr haufig in der (+)-Form zu 90% in Po- 
meronzen-, Kummel-, Dill- und Zitronenol oder dergleichen 
* vorkommt Aufgrund seines Vorkommens in pflanzlichen 
Produkten ist es auch hervorragend biologisch abbaubar. 

Als das erfindungsgemaB eingesetzte wasserlosliche Mit- 
tel werden in der Regel Glykolether, Polyoxyethylene der 
Sorbitanester oder Ethoxylate von Fettalkoholen, hydrier- 
tem Rizinusol oder Nonylphenol eingesetzt. Bevorzugt sind 
diejenigen Produkte, die physiologisch unbedenklich und 
biologisch relativ leicht abbaubar sind, wie zum Beispiel die 
von der Id America Inc. hergestellten "Tween® M -Polysor- 
bate, die unter den Bezeichnungen T\veen 20 und Tween 80 
bekannt sind und ausgezeichnete physiologische und toxi- 
kologischc Eigcnschaftcn haben und aufgrund ihrcr hohen 
Hydrophilie gut in Wasser loslich und dispergierbar sind. 
Aufgrund ihres Einsatzes in der Kosmetik und Pharmazie, 
als nicht-ionogene hydrophile Emulgatoren, Losungsver- 
mitder oder Netzmittel, und in der Lebensmittelindustrie 
sind diese Produkte physiologisch unbedenklich. Handels- 
ublich erhaltliche Ethoxylate von Fettalkoholen bzw. hy- 
drierteui Rizinusol bzw. Nonylphenol sind unter der Be- 
zeichnung Cremophor® als ein Sortiment fliissiger bis pasto- 
ser oder wachsartiger Emulgatoren und Losungsvermitder 
fur die Kosmetik und Pharmazie bekannt. Diese nicht-iono- 
genen Emulgatoren zur Herstellung von Ol-in-Wasser- 
Emulsionen fur Cremes bzw. zur Solubilisierung von Par- 
fumolen und Vitaminen dienen iiblicherweise in kosmeti- 
schen Produkten und sind somit ebenfalls physiologisch un- 
bedenklich und biologisch abbaubar. Alternativ konnen 
auch die von der BASF vertriebenen Macrogol-Stearate ein- 
gesetzt werden. 

Als das bevorzugte wasserlosliche Losungsmittel wird 
iiblicherweise Dipropylenglykolmonomethylether einge- 
setzt, von dem bekannt ist, daB er gering fliichtig, geruchs- 
frei und mit Wasser mischbar ist und in der Regel auch in 
kosmetischen Praparaten eingesetzt wird, so daB auch hier 
keine Bedenken an der physiologischen Unbedenklichkeit 
dieses Produktes bestehen. 

Prinzipiell konnen erfindungsgemaB anionische, nicht-io- 
nische und kationische Tenside allein und als Gemische ei- 
nes oder mehrerer der vorstehend genannten Tenside einge- 
setzt werden. Die bevorzugten Tenside sind Fettalkoholeth- 
oxylate, Natriumlaurylsulfat oder reine Fettalkohole wie 
Cetyialkohol, aber auch Propylenglykoloctanoatdecanoat, 
die alle gutes Schaum-, Netz- und Waschvermogen besitzen 
und aufgrund ihrer Eigenschaften auch in biologischen 
Klaranlagen sowie in kosmetischen Praparaten eingesetzt 
werden und somit physiologisch unbedenklich und leicht 
biologisch abbaubar sind. 

Handelsublich erhaltliche quartare Ammoniumverbin- 
dungen werden durch Umsetzung tertarer Amine mit Alky- 
lierungsmitteln wie Methylchlorid, Benzylchlorid, Dime- 
thylsulfat, Dodecylbromid oder auch Ethylenoxid erhalten. 
Diese Verbindungen, die auch in kosmedschen Praparaten 
eingesetzt werden, weil sie physiologisch unbedenklich und 
leicht biologisch abbaubar sind, werden erfindungsgemaB 
eingesetzt, da ihre oberflacbenaktiven Eigenschaften die 
Stabilisierung des Mittels fbrdern. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung enthalt das erfindungsgemaBe Mittel von 50 bis 
58 Gcw.-% a-Limoncn, 18 bis 25 Gcw.-% Dipropylcngly- 
kolmonomethylether, 12 bis 17 Gew.-% eines Fettalkoholet- 
hoxylats, 2 bis 3,5 Gew.-% quartare Ammoniumverbindun- 
gen sowie Rest Wasser. Ublicherweise hat das erfindungsge- 
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maBe Mittel einen neuiralen pH-Wert von 7,5, einen Siede- 
bereich von 121 bis 200°C nach DIN 51 751, 53 171, einen 
Rammpunkt von ca. 47°C nach DIN 51 755, 51 758, eine 
Selbstenteundlichkeit (fest/gasformig) von 242°C nach DIN 
51 794, eine Dichte von ca. 0,87 g/cm 3 bei 20°C und eine 5 
Viskositat von > 30 mPa • s bei 20°C. 

ErfindungsgemaB hat es sich als vorteilhaft erwiesen, das 
erfindungsgemaBe Mittel in Verdiinnung mil Wasser von 
1 : 10 bis zu ca. 1 : 1000 einzusetzen, wobei eine stabile 
Suspension erreicht wird. Diese kann direkt in biologische 10 
Abfalle enthaltende Tonnen eingespriiht bzw. uber handels- 
ubliche Purnpspriihflaschen gleichmaBig auf dem zu behan- 
delnden Gut aufgebracht werden. Durch eine kontinuierli- 
che Behandlung nach jeweiligem neuem Einbringen von 
biologischem Abfall in einen solchen Behalter kommt es da- 15 
her auch bei den dort gebildeten hohen Teraperaturen zu ei- 
ner starken Hemmung des Pilzwachstums und somit zu ei- 
ncr Vcrhindcrung des Wachstums dcr gcsundhcitsgcfahr- 
denden Schimmelpiize. Als Nebeneffekt des erfindungsge- 
maBen Mittels wind der ublicherweise als negative Begleit- 20 
erscheinung bei der Kompostierung bzw. Vergarung von 
biologischen Abfallen auftretende Geruch gebunden. 

Bei verdunntem oder unverdiinntem Einsatz hat es sich 
gezeigt, daB vorteilhafterweise auch Schildlause abgetotet 
und auch an Hauswanden sich entwickelnde Pike weilge- 25 
hend beseitigt oder zumindest deren Wachstum stark unter- 
driickt werden konnen. Auch im biologischen Pflanzen- 
schutz ist das erfindungsgemaBe Mittel aufgrund seiner gu- 
ten biologischen Abbaubarkeit und die fur den Menschen im 
wesentlichen physiologische Unbedenklichkeit in den vor- 30 
stehend genannten Verdiinnungen einsetzbar. 

Die einzige Figur zeigt den EinfluB des erfindungsgema- 
Ben Mittels auf den Koloniedurchmesser eines Pilzes in Ab- 
hangigkeit von der Konzentration des Mittels. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispiels 35 
naher erlautert. 

Als Pilz wurde ein Stamm von Aspergillus fumigatus ver- 
wendet, der von der DSMZ (Braunschweig) bezogen wurde. 
Ausgewahlt wurde der Stamm DSM 790, da dessen Wachs- 
turnsopumum bei 37°C iiegt, was den Tempera turverhalt- 40 
nissen in Biotonnen relativ nahe kommt. 

Die Anzucht des Pilzes erfolgte auf Kartoffel-Dextrose- 
Agar bei 37°C. Eine Sporensuspension wurde hergestellt, 
die bei alien Experimenten eingesetzt wurde. Zu diesem 
Zwecke wurden 7 Tage alte Sporen von 2 bewachsenen 45 
Agarplatten mit einer Losung aus 0,9% Kochsalz und 0,1% 
Tween® 80 abgeschwemmt und anschlieBend durch mehrfa- 
che Zentrifugauon gereinigt. Der Einsatz des Tween® 80 hat 
den Effekt, das Zusammenkleben der Sporen zu verhindem. 

Die Pilzsuspension wurde in definierten Schritten mit der 50 
vorstehend genannten Losung aus 0,9% Kochsalz und 0,1% 
Tween® 80 verdunnt, so daB bei Ausplattieren zwischen i 
und 100 Kolonien pro Agarplatte erhalten wurden. 

Die Keimzahlbestimmung und Messung der Kolonie- 
durchmesser erfolgte auf Sabouraud-Agar, wobei die Bebrii- 55 
tung ebenfalls bei 37°C durchgefuhrt wurde. 

In den vorher hergestellten Agar wurde die jeweils ge- 
wiinschte Konzentration des erfindungsgemaBen fungizid 
wirkenden Mittels eingearbeitet, wobei noch vor dem Auto- 
klavieren des noch fliissigen Nahrmediums die mit Wasser 60 
in die gewiinschte Konzentration verdunnte Citrusterpene 
enthaltende Emulsion zugegeben wurde. Das erfindungsge- 
maBe Konzentrat wurde dabei in 1 : 10-, 1 : 50-, 1 : 100-, 
1 : 250-, 1 : 500- sowie 1 : 1000- VerdOnnungen eingesetzt, 
wobei sich die Angabcn auf das Gcwicht bezichen. 65 

Auf die so vorbehandelten Agarplatten wurde die Pilzsus- 
pension von Aspergillus fumigatus in der vorstehend be- 
schriebenen Weise aufgebracht und die Keimzahlbesdm- 
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mung nach ca. 48 bis 72 Stunden durch Zahlen der gebilde- 
ten Kolonien unter Beriicksichtigung der jeweiligen Verdun- 
nungsstufe durchgefuhrt. 

Urn das Wachstum zu untersuchen, wurde ca. alle 
24 Stunden der Koloniedurchmesser gemessen. 

Zusammensetzung des Kartoffel-Dextrose-Agars 

Kartoffelsuspension 1000 ml 
Agar- Agar 15 g 

Glucose 20 g 

Zur Herstellung der Kartoffelsuspension wurden 200 g 
geschalte Kartoffeln kleingeschnitten und 1 Stunde in 
1000 ml Wasser gekocht. AnschlieBend wurde mit einem 
Purierstab zerkleinert und die so entstandene Masse mit 
Wasser auf 1 Liter aufgefullt. 

Sabouraud-Agar 



Pepton aus Fleisch 5,0 g 

Caseinpepton 5,0 g 

Agar-Agar 15 g 

Glucose 20 g 

Wasser 1000 g 



Aus den Ergebnissen der Figur ergibt sich, daB bei dem 
fungizid wirkenden Mittel gemaB der Erfindung in einer 
Verdiinnung von 1 : 10 und 1 : 50 innerhalb von 8 Tagen 
kein Wachstum des Pilzes beobachtet werden konnte. Bei 
alien anderen eingesetzten Konzentrationen konnte die 
Keimzahl durch das erfindungsgemaBe Mittel nicht total ge- 
senkt werden, das Wachstum war allerdings erheblich ge- 
hemmt. Dieser Effekt zeigte sich sogar bei einer Verdiin- 
nung von 1 : 1000 noch deutlich (vgl. Figur, -♦-), so daB 
selbst bei dieser Konzentration noch von einer fungistati- 
schen Wirkung des erfindungsgemaBen Mittels zu sprechen 
ist. 

Patentanspruche 

1. Citrusterpene enthaltendes Mittel, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel von 40 bis 60 Gew.-% 
Citrusterpene, 15 bis 30Gew.-% wasserlosliche L6- 
sungsmittel, 10 bis 20 Gew.-% Tenside, 1 bis 5 Gew.-% 
quartare Ammiumverbindungen und Rest Wasser ent- 
halt 

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Citrusterpen oc-Limonen ist. 

3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das wasserlosliche Mittel ein Glykolet- 
her, ein Polyoxyethylenderivat einer Sorbitanesters 
oder ein Ethoxylat von Fettalkoholen, hydriertem Rizi- 
nusol oder Nonylphenol ist. 

4. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tensid Fettalkohoietherox- 
ylat, Natriumlaurylsulfat oder ein reiherFettalkohol ist. 

5. Verwendung des Citrusterpene enthaltenden Mittels 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4 zur Behandlung von 
biologischen Abfallen, zum biologischen Pfianzen- 
schutz und zur Bekampfung schadlicher Insekten. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Mittel in einer Konzentration von 
1 : 10 bis 1 : 1000 eingesetzt wird 
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